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INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera escoger una de las dos opciones propuestas
y responder razonadamente a las cuestiones de la opcion elegida.

Para la realizacion de esta prueba se puede utilizar calculadora, siempre que no tenga NINGUNA de las siguientes
caracteristicas: posibilidad de transmitir datos, ser programable, pantalla grafica, resolucion de ecuaciones, opera-
ciones con matrices, calculo de determinantes, calculo de derivadas, calculo de integrales ni almacenamiento de
datos alfanuméricos. Cualquiera que tenga alguna de estas caracteristicas sera retirada.

CALIFICACION: La valoracion de cada ejercicio se especifica en el enunciado.
Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.

TIEMPO: 90 minutos.

OPCION A

Ejercicio 1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Para cada uno de los siguientes apartados, proponga un ejemplo de matriz cuadrada A, de dimensién 3 x 3, con
todos sus numeros distintos de cero y con sus tres filas y columnas diferentes, que cumpla la condicién pedida.

a) (0.5 puntos) El determinante de A vale 0.

b) (0.5 puntos) El determinante de A vale 1.

¢) (0.5 puntos) La matriz A coincide con su traspuesta.
)

d) (1 punto) Para una cierta matriz cuadrada C, distinta de la matriz nula y de la identidad, se verifica que
A-C = C - A. (Debe proponer ejemplos concretos para las dos matrices Ay C.)

Ejercicio 2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

La contaminacién por dioxido de nitrégeno, NO-, en cierta estacion de medicion de una ciudad, durante el pasado
, 9 23t 3

mes de abril, se puede modelar por la funcién ¢(t) = 80 — 6¢ + =0 " 30 mg/m?, donde t € [0, 30] representa el

tiempo, expresado en dias, transcurrido desde las 0 horas del dia 1 de abril.

a) (0.5 puntos) ¢Qué nivel de NO,, habia a las 12 horas del dia 10 de abril?
b) (1.25 puntos) ¢En qué momento se alcanz6 el maximo nivel de NO-?, ¢ cual fue ese nivel maximo?
30
¢) (0.75 puntos) Calcule, mediante — c(t) dt, el nivel promedio del mes.
0
Ejercicio 3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Dados los puntos A(1,2,-3), B(1,5,0),C(5,6,—1)y D(4,—1,3), se pide:
a) (1.5 puntos) Calcular el plano = que contiene a los puntos A, B, C'y la distancia del punto D a dicho plano.
b) (0.5 puntos) Calcular el volumen del tetraedro definido por los cuatro puntos dados.
¢) (0.5 punto) Calcular el area del triangulo definido por A, By C.

Ejercicio 4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

El examen de oposicién a la Administracién Local de cierta ciudad consta de 300 preguntas, con respuesta
verdadero o falso. Un opositor responde al azar todas las preguntas. Se considera la variable aleatoria X (“nimero
de respuestas acertadas”) y se pide:
a) (1.5 puntos) Justificar que la variable X se puede aproximar por una normal y obtener los parametros
correspondientes.
b) (1 punto) Utilizando la aproximacién por la normal, hallar la probabilidad de que el opositor acierte a lo sumo
130 preguntas y la probabilidad de que acierte exactamente 160 preguntas.




OPCION B

Ejercicio 1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

r - my - z = 0,
Dado el sistema de ecuaciones < maz — 4y + (6—2m)z = —8m, se pide:
-r + 2y + z = 6,

a) (2 puntos) Discutir el sistema en funcién de los valores del parametro m.
b) (0.5 puntos) Resolver el sistema en el caso m = 6.

Ejercicio 2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

a) (1 punto) A partir de la siguiente grafica de la funcién f, determine los valores de: f/(—1),
lim f(z), lim f(x), lim f(z).
r——21 T——2— z—0

\ ‘ 1

i 2?2 +2x+1 si —-3<z<0,

b) (1.5 puntos) Calcule / g(z) dz, donde g(z) = {

3 1+senx si 0<zx<4.
Ejercicio 3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
T=2+ A, vy =2
Dadas lasrectasr=< y=3+ A\, SE{erz_l, se pide:

z=1-=-X,
a) (1 punto) Determinar la posicién relativa de r vy s.
b) (1 punto) Obtener un plano que contenga a las dos rectas.
¢) (0.5 puntos) Dado el punto A(3,1,0), de la recta s, obtener un punto B, de la recta r, de modo que el vector
AB sea perpendicular a la recta r.

Ejercicio 4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

El grupo de WhatsApp, formado por los alumnos de una escuela de idiomas, esta compuesto por un 60% de
mujeres Yy el resto varones. Se sabe que el 30% del grupo estudia aleman y que la cuarta parte de las mujeres
estudia aleman. Se recibe un mensaje en el grupo. Se pide:

a) (1.25 puntos) Calcular la probabilidad de que lo haya enviado una mujer, si se sabe que el o la remitente
estudia aleman.

b) (1.25 puntos) Si en el mensaje no hay ninguna informacion sobre el sexo y estudios del remitente, calcular
la probabilidad de que sea vardn y estudie aleman.




DISTRIBUCION NORMAL

Ejemplo: si Z tiene distribucién N(0, 1), P(Z < 0,45) = 0,6736.
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, Ex.Mod.
MATEMATICAS Il

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.
En cada ejercicio, aunque el procedimiento seguido sea diferente al propuesto en las soluciones, cualquier argu-
mento valido que conduzca a la solucion sera valorado con la puntuacion asignada.

OPCION A
Ejercicio 1.

a) Resultado: 0.25 puntos. Justificacién 0.25 puntos.
b) Resultado: 0.25 puntos. Justificacion 0.25 puntos.
¢) Resultado: 0.25 puntos. Justificacién 0.25 puntos.
d) Resultado: 0.5 puntos. Justificacion 0.5 puntos.

Ejercicio 2.

a) Saber en qué punto hay que evaluar: 0.25 puntos. Resultado de la evaluacién: 0.25 puntos.

b) Calcular la derivada: 0.25 puntos. Hallar los puntos criticos 0.25 puntos. Obtener y justificar el momento en
gue se alcanza maximo: 0.5 puntos. Decir el valor maximo: 0.25 puntos.

c¢) Calcular la primitiva: 0.5 puntos. Aplicar la regla de Barrow: 0.25 puntos.

Ejercicio 3.

a) Calcular el plano: 1 punto (repartido en procedimiento: 0.5, célculos: 0.5). Calcular la distancia: 0.5 puntos
(procedimiento: 0.25, calculos: 0.25).

b) Procedimiento: 0.25 puntos. Calculos: 0.25 puntos.

¢) Procedimiento: 0.25 puntos. Calculos: 0.25 puntos.

Ejercicio 4.
a) Justificar que X es B(300, 0.5) y se puede aproximar por una normal: 0.5 puntos. Obtener correctamente cada

parametro de la normal: 0.5 puntos.
b) Cada probabilidad: 0.5 puntos, repartidos en 0.25 por el procedimiento y 0.25 por el resultado.

OPCION B
Ejercicio 1.
a) Por la obtencion de los valores criticos (m = 2, m = 6): 0.5 puntos (repartidos en planteamiento: 0.25;
resolucion: 0.25). Por discutir el sistema en cada uno de los tres casos ([m = 2], [m = 6], [m # 2,m # €]): 0.5

puntos.
b) Procedimiento: 0.25 puntos. Calculos: 0.25 puntos.

Ejercicio 2.

a) Determinar correctamente cada valor: 0.25 puntos.
b) Plantear correctamente la suma de las dos integrales: 0.5 puntos. Obtener cada primitiva: 0.25 puntos. Aplicar
correctamente la regla de Barrow en cada integral: 0.25 puntos.

Ejercicio 3.

a) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucion: 0.5 puntos.
b) Planteamiento: 0.5 puntos. Resolucién: 0.5 puntos.
c¢) Planteamiento: 0.25 puntos. Resolucion: 0.25 puntos.

Ejercicio 4.

a) |dentificar la probabilidad a calcular: 0.5 puntos. Procedimiento: 0.5 puntos. Resultado: 0.25 puntos.
b) Identificar la probabilidad a calcular: 0.5 puntos. Procedimiento: 0.5 puntos. Resultado: 0.25 puntos.




, Ex. Mod.
MATEMATICAS II—SOLUCIONES

OPCION A
Ejercicio 1
1 -1 1
a) Basta elegir A de modo que una fila sea combinacion lineal de las restantes. Ejemplo: A= 2 -2 2
2 1 5

b) Se puede partir de una matriz con determinante d # 0 y multiplicar una fila por 1/d, de este modo el deter-
minante queda multiplicado por ese nimero y la nueva matriz tendria determinante igual a 1. Ejemplo: Como

2 31 2 3 1
det| 1 1 3 | =2,podemostomar A = 1 1 3
111 1/2 1/2 1/2
2 3 1
¢) Para que A coincida con su traspuesta, debe ser simétrica. Ejemplo: A= 3 1 3 )
1 3 2

d) Para A podemos tomar cualquier matriz de dimensién 3 x 3, formada por nimeros distintos de cero y con sus
filas y columnas distintas y como matriz C' se podria elegir la propia matriz A o también una matriz diagonal con
los tres elementos de la diagonal iguales.

2 31 2 00 4 6 2
Porejemplo: A=| 3 1 3 |yC=| 0 2 0 | verifcanque A-C=C-A=| 6 2 6 |.
1 3 2 0 0 2 2 6 4

Ejercicio 2

a) Las 12 horas del dia 10 de abril, corresponden a t = 9.5 y el nivel de NO; serd ¢(9.5) = 98.21 mg/m?>.

- : , 23t t?
b) Se trata de hallar el maximo absoluto de ¢(t) en el intervalo [0, 30]. La derivada es ¢/(t) = —6 + To ~ 1o’ 9ue

seanulaent =3yt =20. Como ¢(0) = 80, ¢(3) = 71.45, ¢(20) =~ 153.33 y ¢(30) = 35, el maximo absoluto se
alcanza en t = 20, es decir las 24 horas del 20 de abril, y su valor es 153.33 mg/m3.

130 1 23 1 ,1%
¢) El nivel promedio es — ) dt = — |80t — 3t% + —¢3 — —¢*| =110 3,
o [y b st 20 L

0

Ejercicio 3
a) Dado que AB = (0,3,3) y AC = (4,4,2), el plano = tiene por ecuacion:
r—1 y—2 243

r=| 0 1 1 |=0=|z—-2+2:4+9=0]
2 2 1
La distancia del punto al plano es | distancia(D,7) = A 7
Vi+4+4
1 1 3 =3 6
b) El volumen de tetraedro es V = 6|[ﬁ,ﬁ7zﬁ]| = 6| 2 Z 3 | = .

c) El 4rea del triangulo es S = %Hﬁ x AC|| = %||(07 3,3) x (4,4,2) = %H(—a, 12,-12)|| =[9]

Noétese que el volumen del tetraedro coincide con 1/3 del area de la base (que es el triangulo ABC') por la altura
(que es justamente distancia(D, 7)).

Ejercicio 4

a) La variable aleatoria X : “nUmero de respuestas acertadas, tiene una distribucion B(300,0.5) y puede aproxi-
marse mediante una v. a. normal Y de media . = 300/2 = 150 y desviacion tipica o = /300 - 0.25 = /75 = 8.66,
Y = N(150,8.66).

b) La probabilidad de que el opositor acierte a lo sumo 130 preguntas, usando la correccién de continuidad,

. . Y — 150 .
puede aproximarse por P(Y < 130.5). Si Z = 866 se tiene:

P(Y <130.5) = P(Z < —2.25) =1 — P(Z < 2.25) ~ 1 — 0.9878 = 0.0122.
La probabilidad de que acierte 160 respuestas se aproxima por:
P(X =160) =~ P(159.5 <Y < 160.5) = P(1.1 < Z <1.21) = P(Z <1.21) — P(Z < 1.1) ~ 0.0226.



SOLUCIONES
OPCION B

Ejercicio 1

a) Sea A la matriz de coeficientes del sistema y [A|b] la matriz ampliada. Entonces
1 —m -1 0 1 -m -1 0
[Ap)] =] m -4 6-2m|—-8m [~ | 0 2—m 0 6 .
-1 2 1] 6 0 0 m—6|2(m—6)
e Sim # 2,m # 6: Rango(A) = Rango(A4|b) = 3 = n° incégnitas = Sistema compatible determinado.

e Sim = 6: Rango(A4) = Rango(A4|b) = 2 < n° incégnitas = Sistema compatible indeterminado.
e Sim = 2: Rango(A) = 2 # Rango(A|b) = 3 = Sistema incompatible.

1 -6 —-1|0 T=A—9,
b)Sim =6,es [A]b]~ | 0 —4 0|6 | ydespejando se obtiene y=-3/2, XeR.
0 0 0/0 z =\

Ejercicio 2

a) f//(—1) = 0 (la tangente es horizontal). Por otra parte 1in12+ flz)=1, lim2 f(z) = —o0, lir% fz)=1.
T—>— T——27 T—
b) La integral pedida es:

0 T

=—(-9+9-3)+7+2=[5+7|

3

0 ™
/(x2+21:+1)d1:+/ (1+senz)dx:(x—+x2+x) + (z — cosx)

] 3
-3 0 _3 0
Ejercicio 3
T=2+p,
a) Unas ecuaciones paramétricas de la recta s son ¢ y = pu, lo que prueba que ¥ = (1,1,-1) es vector
z=1- 22

director de ambas rectas. Ademas, el punto P(2,3,1) estd en r, pero no en s. Por lo tanto las rectas son

paralelas |.

b) El plano 7 que contiene a ambas rectas esta determinado por el punto P, el vector ¥ = (1,1,—1) y el vector
r—2 y—3 z-1

PO, con Q(2,0,1). Portanto 7 = | 1 1 -1 |=0=[z+2=3]

0 -3 0

c) Dado un punto genérico B(2 + A, 3+ A\, 1 — \) de la recta r, el vector AD = (A=1,2+ A\, 1 — X) debe verificar
que /@ .7 =0.Loque equivalea =0y m

Ejercicio 4

Se consideran los sucesos M = “Ser mujer”, A ="Estudiar aleman”.
Los datos son: P(M) = 0.6, P(A) = 0.3, P(A|M) = 0.25.

a) P(M|A) = W =[05].

b) P(ANM) = P(A) — P(AN M) = P(A) — P(M)P(A|M) =[0.15],



DOCUMENTO DE ORIENTACIONES PARA LA EvAU

Matematicas II. Curso 2018/2019

ESTRUCTURA DEL EXAMEN

El examen constard de cuatro problemas igualmente ponderados, cada uno de ellos
relativo a uno de los cuatro bloques con contenido especifico del curriculo oficial de
MATEMATICAS 1I, 2° Bachillerato: ALGEBRA, ANALISIS, GEOMETRIA vy
PROBABILIDAD.

CONTENIDOS

Las pruebas se elaboraran de acuerdo con las matrices de contenidos recogidos en el
Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre. Ademas segun las especificaciones de
estandares de aprendizaje evaluables de la Orden ECD/42/2018, de 25 de enero (BOE de
26 de enero 2018) y con el Decreto 52/2015, de 21 de mayo de la Comunidad de Madrid,
se podra pedir en las mismas la realizacion de tareas similares a las siguientes:

ALGEBRA

e Usar matrices como herramienta para representar datos estructurados y
sistemas de ecuaciones lineales.

® Realizar operaciones con matrices y aplicar propiedades.

e (alcular determinantes de orden menor o igual que 4 y manejar las
propiedades elementales.

e (Calcular la inversa de una matriz cuadrada de orden no superior a tres. Usar
adecuadamente las propiedades de la matriz inversa.

e (Calcular el rango de una matriz de orden no superior a 4, por determinantes o
por el método de Gauss. Estudiar el rango de una matriz que dependa como
maximo de un parametro.

e Resolver sistemas de ecuaciones lineales. Discutir las soluciones de un
sistema lineal, dependiente de un parametro.

e Plantear y resolver problemas que simulen situaciones de la vida real, cuya
solucion pueda obtenerse a partir de un sistema lineal de, como méximo, tres
ecuaciones con tres incognitas.

ANALISIS

e (alcular el limite de una funcién en un punto y en el infinito. Calcular
limites laterales y resolver indeterminaciones sencillas.

e Interpretar el significado de la continuidad y la discontinuidad. Identificar
funciones continuas y tipos de discontinuidad. Manejar operaciones
algebraicas con funciones continuas y composicion de funciones continuas.

e Usar el teorema de Bolzano para localizar soluciones de una ecuacion.

e Manejar y saber interpretar el concepto de derivada de una funcién en un
punto. Manejar las propiedades de la derivacion y calcular derivadas.



e Usar derivadas para estudiar intervalos de crecimiento y decrecimiento y
valores extremos. Plantear y resolver de problemas de optimizacion.

e Conocer y aplicar los resultados del Teorema de Rolle, el Teorema del Valor
Medio y la regla de L’Hopital.

e (Calcular primitivas inmediatas y de funciones que sean derivadas de una
funcién compuesta. Integrar por partes y mediante cambio de variables
(ejemplos simples). Integrar funciones racionales (con denominador de
grado no mayor que dos).

e (Calcular areas de recintos limitados por rectas o curvas sencillas.

GEOMETRIA

® Operar con vectores del espacio tridimensional. Estudiar la dependencia e
independencia lineal. Manejar los conceptos de base y coordenadas.

e Manejar el producto escalar: definicion, propiedades e interpretacion
geométrica; vectores unitarios, ortogonales y ortonormales.

® (alcular el 4angulo entre dos vectores.

e Manejar el producto vectorial: definicion, propiedades e interpretacion
geométrica.

® Manejar el producto mixto de tres vectores: definicion, propiedades e
interpretacion geométrica.

® Aplicar los distintos productos al calculo de areas y volumenes.

® Obtener ecuaciones de rectas en el espacio, en cualquiera de sus formas.
Obtener ecuaciones de planos. Estudiar la posicién relativa de puntos,
rectas y planos en el espacio.

e Resolver problemas de geometria afin con rectas y planos.

e (Calcular distancias entre puntos rectas y planos, asi como angulos entre dos
planos, entre dos rectas que se corten y entre una recta y un plano.

PROBABILIDAD

Calcular la probabilidad de sucesos aleatorios, mediante la regla de Laplace o las
formulas de la axiomatica de Kolmogorov.

Calcular probabilidades condicionadas. Usar el teorema de probabilidad total y
la féormula de Bayes.

Identificar variables aleatorias discretas. Calcular probabilidades de sucesos
asociados a una distribucién binomial. Calcular la media y la desviacion tipica
de una variable aleatoria con distribucion binomial.

Calcular probabilidades de sucesos que se puedan modelizar mediante una
distribucion binomial, a partir de su aproximacion por la normal.

Calcular probabilidades de sucesos que pueden modelizarse mediante una
distribucion normal.



